TRIGONOMETRIJA

	
	0
	30
	45
	60
	90

	sin
	0
	½
	√2/2
	√3/2
	1

	cos
	1
	√3/2
	√2/2
	½
	0

	tg
	0
	√3/3
	1
	√3
	(


sin (a + b) = sin a cos b + cos a sin b

cos (a + b) = cos a cos b + sin a sin b

sin 2a = 2 sin a cos a


cos 2a = cos2a - sin2a

sin a+sin b=2sin½(a+b)cos½(a-b)

sin a-sin b=2sin½(a-b)cos½(a+b)

cos a+cos b=2cos½(a+b)(cos½(a+b)

cos a-cos b=-2sin½(a+b)(sin½(a-b)

cos a(cos b=½(cos(a+b)+cos(a-b))

sin a(sin b=½(cos(a-b)-cos(a+b))

sin a(cos b=½(sin(a+b)+sin(a-b))
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1+tg2x=cos-2x

tg 2x=2tgx/(1-tg2x)
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sinxcosx= 1/2 sin2x

cos2x = cos2x-sin2x = 2cos2x-1

cos2x = 1/2 (1+cos2x)

sin2x = 1/2 (1-cos2x)

	y
	sin y
	cos y

	½(-x
	cos x
	sin x

	(+x
	-sin x
	-cos x

	(-x
	sin x
	-cos x

	3x
	3sin(x)-4sin3x
	4cos3x-3cosx

	-x
	-sin x
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ODVODI: 

Definicija:
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(f(g)' = f'+g'

(f(x)(g(x))' = f'(x)g(x)+f(x)(g'(x)
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(g(f(x)))' = g'(f(x))(f'(x)

(sin x)' = cos x

(cos x)' = -sin x

(tg x)' = 1/cos2x

(ctg x)' = -1/sin2x

(ln x)' = 1/x

(logax)' = 1/(xln a)

(ex)' = ex
ax = ax ln a

(arccos x)' = 1/((1-x2)

(arctg x)' = 1/(1+x2)

(ch x)' = sh x

(sh x)' = ch x

(th x)' = 1/ch2x

(f-1x)' = 1/f'(f-1x)

f je zv. v x, če (ε>0 (δ>0 da je za (y |f(x) - f(y)|<ε čim je |x-y|<δ

f je enako. zv. na I če za (ε>0 (δ>0, da je za (x, x'(I velja |f(x) - f(x')|<ε čim je |x-x'|<δ

Rollov Izrek: f:[a,b](R zv. in odvedljiva na (a,b), f(a) = f(b), potem (c : f'(c)=0

Lagrangeov izrek: f: [a,b](R, zv. na [a,b], odvedljiva na (a,b), potem (c((a,b), da je 
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Cauchyjev izrek: Če sta f in g zv. f-ji na [a,b], odvedljivi na (a,b) in je g'(x)≠0 (x((a,b), tedaj (ξ((a,b), da je 
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L'Hopitalov izrek: Če (f',g' (x((a,b) in g(x)≠0, g'(x)≠0 (x((a,b) in limx(af(x)=0, limx(ag(x)=0 in (limx(af(x)/g(x), (limx(af'(x)/g'(x) tedaj je limx(af(x)/g(x)=limx(af'(x)/g'(x)


INTEGRAL:
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DOLOČENI INTEGRALI

Reimannova vsota: 
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INTEGRIRANJE RACIONALNIH FUNKCIJ

Dx/x → log|x|

Dx/(x-a) → log |x-a|

Dx/(x-a)n →((x-a)-n+1)/(-n+1)

(2ax+b)/(ax2+bx+c) → log(ax2+bx+c)

čudne racionalne funkcije:

·  razcep na parcialne ulomke ali:


[image: image12.wmf]å

å

å

ò

=

=

=

-

+

+

+

+

+

+

-

+

=

m

k

k

k

k

k

k

m

k

n

k

k

k

D

c

x

b

x

arctg

h

c

x

b

x

g

a

x

f

x

t

x

s

dx

x

p

x

o

1

2

1

2

1

)'

(

|

|

log

|

|

log

)

(

)

(

)

(

)

(


st(s)<st(t); f:razcepni faktorji;g,h : nerazcepni faktorji 

INTEGRIRANJE IRACIONALNIH FUNKCIJ

(R(x,
[image: image13.wmf]n

x

) → x = tn 

(R(x, 
[image: image14.wmf]n

b

ax

+

) → t = 
[image: image15.wmf]n

b

ax

+


(R(
[image: image16.wmf]n

d

cx

b

ax

+

+

) → 
[image: image17.wmf]d

cx

b

ax

t

n

+

+

=



[image: image18.wmf])

)

(

)

)(

(

0

)

(

0

,

(

1

2

1

2

2

2

ï

î

ï

í

ì

-

-

=

-

-

=

+

+

®

<

-

=

+

+

®

>

+

+

ò

t

x

x

a

x

x

x

x

a

c

bx

ax

a

x

t

a

c

bx

ax

a

c

bx

ax

x

R

 
[image: image19.wmf]ò

ò

ò

ï

ï

î

ï

ï

í

ì

=

-

®

>

=

-

®

<

=

+

+

t

t

dt

a

t

t

dt

a

c

bx

ax

dx

arcsin

1

0

arcsin

1

0

2

2

2



[image: image20.wmf]dx

c

bx

ax

e

c

bx

ax

x

p

dx

c

bx

ax

x

p

ò

ò

+

+

+

+

+

=

+

+

2

2

1

2

)

(

)

(



EMBED Equation.3[image: image21.wmf]ò

ò

-

-

=

-

2

2

2

2

2

2

x

a

x

a

dx

x

a



[image: image22.wmf]ò

-

=

®

+

+

-

a

a

x

t

c

bx

ax

x

n

1

)

(

1

2


INTEGRIRANJE TRIGONOMETRIČNIH FUNKCIJ

(R(sinx, cosx)(sode potence) → t = tg(x/2); sinx = 2t/(1+t2);cosx = (1-t2)/(1+t2); dx = 2/(1+t2)dt

Če sta sin, cos v lihih potencah: u = tgx, du = 1/cos2x dx

(R(sinx)cosxdx → (R(t)dt (t = sinx)


[image: image23.wmf]ò

ò

ò

ò

=

+

-

-

=

bx

ax

ax

bxdx

ax

dx

x

b

a

x

b

a

bxdx

ax

cos

)

sin

(sin

cos

sin

)

)

cos(

)

(cos(

2

1

sin

sin

2


(p(x)sinx → per partes toliko časa, da se znabim polinoma

PA ŠE NEKAJ FUNKCIJ

(R(ex)dx substit: ex = t 

(p(x) ex perpartes - polinom odvajaš dokler se ga ne znebiš

(R(x) ex → ex  = t
(R(logx)dx = (R(t)etdt (substit: logx = t)

(f(x)logxdx → perpartes log odvajam, f integriram
DOLOČENI INTEGRALI
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RISANJE: 
-----------

Funkcij

Soda: f (-x) = f (x)

Liha: f (-x) = - f(x)

števila

rn - 1 = (r -1) (rn-1 + rn-2 + … + r0 1)
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ZAPOREDJA
Konvergenca:

Zaporedje je konvergentno, če je naraščujoče (padajoče) in navzgor (navzdol) omejeno

Vsaka neprazna množica ki je navzgor omejena ima natančno zgornjo mejo
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če sta stopnji racionalne funkcije enaki, je limita enaka razmerju vodilnih koeficientov

CAUCHYjevo zaporedje: zaporedje, ki je konv.

Zaporedje je cauchyjevo, če za (ε>0 (n,m ≥ no velja │an - am│< ε

GEOMETRIJSKA VRSTA

n=0((aqn je konv., če je |q|<1 in (aqn=a/(1-q)

Surjektivna:

Vsak element iz B je slika vsaj enega elementa iz A

Injektivna:

x1(x2(f(x1)(f(x2) (oz. f(x1)=f(x2)(x1=x2)

Bijektivna: = inj.+surj.

LIMITA - definicija

limx(af(x)=L: (ε>0 (δ>0: |f(x)–L|<ε čim je |x-a|<δ

limx→∞f(x)=L: (ε>0 (M:|f(x)-L|<ε čim je x>M

limx→-∞f(x)=L: (ε>0 (M:|f(x)-L|<ε čim je x<M

LIMITA - računi

Lim (a(b) = lim a ( lim b

Lim (ab) = lim a lim b

lim xa = x lim a (x - konst)
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limx(af(x)g(x)=0 če je f zv., če je f(a)=0 in če je g omejena v okolici a

zvezne funkcije in limite lahko menjamo

ZVEZNOST

F je zv. v a, ((>0 ((>0, |f(x)-f(y)|<( čim je |x-a|<(
Če je f: [a,b] ( R zv., je omejena ((m, M, da je m<f(x)<M (x([a,b]

Če (xo, x1 f(xo)=m, f(x1)=M, y([m,M] potem (c([a,b], da je f(c)=y

ENAKOMERNA ZVEZNOST

F je enako. zv. na A, če ((>0 ((>0:|f(xo)-f(y)|<( čim je |xo-y|<( in (x. Če imamo zv. f-ijo na zaprtem intervalu, je na njem enako. zv.

NARAŠČANJE, PADANJE
Ekstrem:

f: [a,b] ( R; x: f '(x) = 0; a,b točke, kjer f ni odvedljiva

f pada, g narašča ( f ◦ g narašča

f raste, g pada ( f ◦ g pada

f raste, g raste ( f ◦ g raste
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HIPERBOLIČNE FUNKCIJE
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LOGARITMI
log a+log b=log (ab);log a-log b=log (a/b); ax=b(logab=x; 2x=exlog2
PRIBLIŽKI
f (a+h) = f(a) + f ' (a)h

Risanje grafov:

1) Določimo Df, ničle, obnašanje na robu Df (limite, asimptote)

2) f'(x) ( intervali naraščanja, padanja, ekstremi, tangente na robovih Df
3) f''(x) ( intervali konveksnosti(>0), konkavnosti(<0)

Parametrične krivulje (x=x(t); y=y(t))

Narišemo kriv. x=x(t), y=y(t) (ekstr., asim...)

Narišemo kriv. v sistem xy

krivulje v pol. koord.

Lemniskata:
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r2 = 2a2cos(2()

(x2+y2)2 = 2a2(x2-y2)
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Triperesna deteljica:

r = a sin(3()

(x2+y2)2=a(3x2y-y3) 

Cassinijevi ovali:

(x2+y2)2-2a2(x2-y2)=b4-a4
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Pascalov polž

r = b+2a cos (
Kardioida:

[image: image39.emf]r = 2a(1-cos(); (x2+y2+2ax)2=4a2(x2+y2)

r [image: image40.png]


= a(1+cos()
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Decartesov list:

x3+y3-3axy=0

Krivulje podane parametrično

x=x(t); y=y(t)

Narišemo grafa x=x(t), y=y(t) (ekstremi, asimptote...)

Narišemo krivuljo v sistem xy

Riemannov integral:
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f: [a,b]( R je Riemannovo integrabilna ce: obstaja gornja limita, f je omejena, monotona omejena funkcija, zvezna
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Naj bosta f,g integrabilni na [a,b] in naj bo g povsod istega predznaka

tedaj ((, (((a,b), da je a(bf(x)g(x)dx = f(()a(bg(x)dx

NEDEFINIRANE LIMITE:
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