TRIGONOMETRIJA
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ODVODI: 

Definicija:
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(f(g)' = f'+g'

(f(x)(g(x))' = f'(x)g(x)+f(x)(g'(x)
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(g(f(x)))' = g'(f(x))(f'(x)

(sin x)' = cos x

(cos x)' = -sin x

(tg x)' = 1/cos2x

(ctg x)' = -1/sin2x

(ln x)' = 1/x

(logax)' = 1/(xln a)

(ex)' = ex
ax = ax ln a

(arccos x)' = 1/((1-x2)

(arctg x)' = 1/(1+x2)

(ch x)' = sh x

(sh x)' = ch x

(th x)' = 1/ch2x

(f-1x)' = 1/f'(f-1x)

f je zv. v x, če (ε>0 (δ>0 da je za (y |f(x) - f(y)|<ε čim je |x-y|<δ

f je enako. zv. na I če za (ε>0 (δ>0, da je za (x, x'(I velja |f(x) - f(x')|<ε čim je |x-x'|<δ

Rollov Izrek: f:[a,b](R zv. in odvedljiva na (a,b), f(a) = f(b), potem (c : f'(c)=0

Lagrangeov izrek: f: [a,b](R, zv. na [a,b], odvedljiva na (a,b), potem (c((a,b), da je 
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Cauchyjev izrek: Če sta f in g zv. f-ji na [a,b], odvedljivi na (a,b) in je g'(x)≠0 (x((a,b), tedaj (ξ((a,b), da je 
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L'Hopitalov izrek: Če (f',g' (x((a,b) in g(x)≠0, g'(x)≠0 (x((a,b) in limx(af(x)=0, limx(ag(x)=0 in (limx(af(x)/g(x), (limx(af'(x)/g'(x) tedaj je limx(af(x)/g(x)=limx(af'(x)/g'(x)


INTEGRAL:
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DOLOČENI INTEGRALI

Reimannova vsota: 
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INTEGRIRANJE RACIONALNIH FUNKCIJ

Dx/x → log|x|

Dx/(x-a) → log |x-a|

Dx/(x-a)n →((x-a)-n+1)/(-n+1)

(2ax+b)/(ax2+bx+c) → log(ax2+bx+c)

čudne racionalne funkcije:

·  razcep na parcialne ulomke ali:
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st(s)<st(t); f:razcepni faktorji;g,h : nerazcepni faktorji 

INTEGRIRANJE IRACIONALNIH FUNKCIJ

(R(x,
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INTEGRIRANJE TRIGONOMETRIČNIH FUNKCIJ

(R(sinx, cosx)(sode potence) → t = tg(x/2); sinx = 2t/(1+t2);cosx = (1-t2)/(1+t2); dx = 2/(1+t2)dt

Če sta sin, cos v lihih potencah: u = tgx, du = 1/cos2x dx

(R(sinx)cosxdx → (R(t)dt (t = sinx)
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(p(x)sinx → per partes toliko časa, da se znabim polinoma

PA ŠE NEKAJ FUNKCIJ

(R(ex)dx substit: ex = t 

(p(x) ex perpartes - polinom odvajaš dokler se ga ne znebiš

(R(x) ex → ex  = t
(R(logx)dx = (R(t)etdt (substit: logx = t)

(f(x)logxdx → perpartes log odvajam, f integriram
DOLOČENI INTEGRALI
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RISANJE: 
-----------

Funkcij

Soda: f (-x) = f (x)

Liha: f (-x) = - f(x)

števila

rn - 1 = (r -1) (rn-1 + rn-2 + … + r0 1)
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ZAPOREDJA
Konvergenca:

Zaporedje je konvergentno, če je naraščujoče (padajoče) in navzgor (navzdol) omejeno

Vsaka neprazna množica ki je navzgor omejena ima natančno zgornjo mejo
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če sta stopnji racionalne funkcije enaki, je limita enaka razmerju vodilnih koeficientov

CAUCHYjevo zaporedje: zaporedje, ki je konv.

Zaporedje je cauchyjevo, če za (ε>0 (n,m ≥ no velja │an - am│< ε

GEOMETRIJSKA VRSTA

n=0((aqn je konv., če je |q|<1 in (aqn=a/(1-q)

Surjektivna:

Vsak element iz B je slika vsaj enega elementa iz A

Injektivna:

x1(x2(f(x1)(f(x2) (oz. f(x1)=f(x2)(x1=x2)

Bijektivna: = inj.+surj.

LIMITA - definicija

limx(af(x)=L: (ε>0 (δ>0: |f(x)–L|<ε čim je |x-a|<δ

limx→∞f(x)=L: (ε>0 (M:|f(x)-L|<ε čim je x>M

limx→-∞f(x)=L: (ε>0 (M:|f(x)-L|<ε čim je x<M

LIMITA - računi

Lim (a(b) = lim a ( lim b

Lim (ab) = lim a lim b

lim xa = x lim a (x - konst)
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limx(af(x)g(x)=0 če je f zv., če je f(a)=0 in če je g omejena v okolici a

zvezne funkcije in limite lahko menjamo

ZVEZNOST

F je zv. v a, ((>0 ((>0, |f(x)-f(y)|<( čim je |x-a|<(
Če je f: [a,b] ( R zv., je omejena ((m, M, da je m<f(x)<M (x([a,b]

Če (xo, x1 f(xo)=m, f(x1)=M, y([m,M] potem (c([a,b], da je f(c)=y

ENAKOMERNA ZVEZNOST

F je enako. zv. na A, če ((>0 ((>0:|f(xo)-f(y)|<( čim je |xo-y|<( in (x. Če imamo zv. f-ijo na zaprtem intervalu, je na njem enako. zv.

NARAŠČANJE, PADANJE
Ekstrem:

f: [a,b] ( R; x: f '(x) = 0; a,b točke, kjer f ni odvedljiva

f pada, g narašča ( f ◦ g narašča

f raste, g pada ( f ◦ g pada

f raste, g raste ( f ◦ g raste
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HIPERBOLIČNE FUNKCIJE
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LOGARITMI
log a+log b=log (ab);log a-log b=log (a/b); ax=b(logab=x; 2x=exlog2
PRIBLIŽKI
f (a+h) = f(a) + f ' (a)h

Risanje grafov:

1) Določimo Df, ničle, obnašanje na robu Df (limite, asimptote)

2) f'(x) ( intervali naraščanja, padanja, ekstremi, tangente na robovih Df
3) f''(x) ( intervali konveksnosti(>0), konkavnosti(<0)

Parametrične krivulje (x=x(t); y=y(t))

Narišemo kriv. x=x(t), y=y(t) (ekstr., asim...)

Narišemo kriv. v sistem xy

krivulje v pol. koord.

Lemniskata:


[image: image30.wmf]j

j

sin

2

cos

a

y

=


[image: image62.png]


r2 = 2a2cos(2()

(x2+y2)2 = 2a2(x2-y2)

[image: image63.png]


Triperesna deteljica:

r = a sin(3()

(x2+y2)2=a(3x2y-y3) 

Cassinijevi ovali:

(x2+y2)2-2a2(x2-y2)=b4-a4
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Pascalov polž

r = b+2a cos (
Kardioida:
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Decartesov list:

x3+y3-3axy=0

Krivulje podane parametrično

x=x(t); y=y(t)

Narišemo grafa x=x(t), y=y(t) (ekstremi, asimptote...)

Narišemo krivuljo v sistem xy

Riemannov integral:
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f: [a,b]( R je Riemannovo integrabilna ce: obstaja gornja limita, f je omejena, monotona omejena funkcija, zvezna
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Naj bosta f,g integrabilni na [a,b] in naj bo g povsod istega predznaka

tedaj ((, (((a,b), da je a(bf(x)g(x)dx = f(()a(bg(x)dx


Posplošeni, izlimitirani integral:

1)  Funkcija je neomejena (pol) pri x=a:

a(b f(x)dx := lim((0 a+((bf(x)dx  (b>a)

f(x)=g(x)/(x-a)(
(<1, (limx(ag(x) (g omejena) ( ( a(b f(x)dx

((1, (limx(ag(x)(0 ( ne ( a(b f(x)dx

2) Integracijski interval je (
a(( f(x)dx := limb(( a(bf(x)dx

f(x)=g(x)/x(
(>1, (limx((g(x) (g omejena) ( ( a(( f(x)dx

((1, (limx(ag(x)(0 ( ne ( a(b f(x)dx

Preverimo vse pole,ki so na [a,b]

Velja: vsaka poz. potenca gre hitreje(0, kot log(-(; vsaka poz. potenca gre hitreje((, kot log((
Ploščine območij omejenih s krivuljami

a) y=f(x) ( pl=1/2 a(b(xf’(x)-f(x))dx

a) x=x(t); y=y(t) ( pl=1/2 a(b(xy(-yx()dt (velja za zaključene zanke: x(a)=x(b) in y(a)=y(b))

b) r=r(() ( pl=1/2 (((r2d(
Dolžina krivulje

b) y=f(x) ( l=a(b((1+y’2)dx

c) x=x(t); y=y(t) ( l=a(b((x(2+y(2)dt

d) r=r(() ( l=(((((r(2+r2)d(
Volumen rotacijskih teles:

a) y=f(x) ( V=a(b((f(x))2dx

b) x=x(t); y=y(t) ( V=a(b(y2x(dt

c) r=r(() ( V=((((r2sin2((r(cos(-rsin()d(
Površina rotacijskih teles:

a) y=f(x) ( S=a(b2(f(x)((1+y’2)dx

b) x=x(t); y=y(t) ( S= a(b2(y((x(2+y(2)dt

c) r=r(() ( S=(((2(rsin(((r(2+r2)d(
Kriteriji za konvergenco vrst ((an, an(0):

1) Primerjalni kriterij: 

a) (bn je konv., če (n(n0: an(bn ( (an konv.

b) (bn je diverg., če (n(n0: 0(bn(an ( (an diverg.

2) Kvocientni kriterij:

Dn=an+1/an
Če ( q<1, da (n>n0 velja: Dn(q ( vrsta (an konv.

Če (n(n0 velja Dn(1 ( vrsta (an diverg.

Ko obstaja limita D=limn((Dn velja: D<1 ( (an konv.; D>1 ( (an diverg.; D=1 ( diverg. ali konv.

Opomba: (1/n diverg., (1/n2 konv.

3) Korenski kriterij

Cn=n(an
Če (q, da (n(n0 velja: Cn(q<1 ( (an konv.

Če cn(1 (n(n0 ( (an divergira

Ko obstaja limita C=limn((Cn velja: C<1 ( (an konv.; C>1 ( (an diverg.; C=1 ( diverg. ali konv.

4) Raabejev kriterij

Rn=n(1/Dn-1)

Če (n(n0 Rn(r>1 ( (an konv.

Če (n(n0 Rn(1 ( (an diverg.

Ko obstaja limita R=limn((Rn velja: R>1 ( konvergira; R<1 ( divergira

5) Cauchyev integralski kriterij

f: [1,()(R, f neneg. zv. padajoča funkcija
(an konvergira ( ( 1((f(x)dx

6) Leibnizov kriterij ((an alternirajoča vrsta, t.j.sign(an+1)=-sign(an) (n)

Naj bo |a1|, |a2|, … padajoče zap. z limito 0 ( (an konv.

Funkcijska zaporedja in vrste

fn: D ( R, n(N

zaporedje fn po točkah konvergira k funkcij f, če (x(D limn((fn(x)=f(x)

fn konv. proti f enakomerno D, če ((>0 (n>n0: (x(D: |fn(x)-f(x)|<(
fn je enakomerno zvezna, če sup(fn(x)( limitira proti 0, ko n(( .

Če so fn funkcije, ki enakomerno konvergirajo k funkciji f, potem je f zv. funkcija

Enakomerna konvergenca: fn( f (po točkah); cn=supx(D|f(x)-fn(x)|(0 ( fn enak. konv. ( f ( lim cn=0

fn: [a,b](R enak. konv. proti f:[a,b](R ( a(bfn(a(bf (ko gre x(()

Če je funkcija S(x)=(Un(x)  zvezna na intervalu [a,b], če je vrsta na intervalu [a,b] enakomerno konvergenta in če so vsi členi Un(x) na tem intervalu zvezne funkcije, tedaj smemo vrsto členoma integrirati in odvajati
Potenčne vrste

(cn(x-a)n – pot. vrsta s središčem v a; (r(0 (konv. radij)

· x((a-r,a+r) ( vrsta konv.

· |x-a|>r ( vrsta diverg.

· v krajiščih (x=r(a) ( ne vemo

· (<r: ( vrsta enak. konv. (in abs.) na [a-(, a+(]


(vsota vrste je zv. funkcija na (a-r,a+r)

· če vrsta konv. v enem izmed krajišč je tudi tam zvezna

· r=?


r=limn((|cn/cn+1|


1/r=limn((n(|cn|


1/r=limn(( sup n(|cn|={( (r=0); 0 (r=(); a (r=1/a}

Taylor
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f je analitična ( limn(( Rn=0 (in velja f(x)=Tn).

ex=1+x+x2/2!+x3/3!+... (x(R

sinx=x-x3/3!+x5/5!-x7/7!+... (x(R

cosx=1-x2/2!+x4/4!-x6/6!+... (x(R

log(1+x)=x-x2/2+x3/3-x4/4+... (x((-1,1)

log(1-x)=-(1+x/2+x2/3+...)

arctgx = x-x3/3+x5/5-x7/7+...
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Metrika

(M,d) je metrika, če ima določene lastnosti:

d(x,y)=0 ( x=y;d(x,y)=d(y,x);d(x,z)(d(x,y)+d(y,z)

A (M ( Int(A)={a(A;(r>0 (: K(a,r)(A}; (A={a(M;r>0 (: K(a,r)(A(0 ( K(a,r)((M\A)(0}; A je odprta ( (A(A; A je zaprta ( (A(A

(M,d) je poln ( vsako Cauchyevo zaporedje je konvergentno ((lim an).

Banachovo skrčitveno načelo:

(M,d) je poln metrični prostor funkcije f:M(M, ki je krèitev, če 

( q<1 (: d(f(x),f(y))(qd(x,y) in (! x(M (: f(x)=x. (fiksna točka)

Posplošeni integral

Def: Naj bo f def. na [a,b]. f ni omejena v okolici točke a ( f neomejena na (a, a+() ((>0. f ni omejena v okolici točke b ( f neomejena na (b-(, b) ((>0.

Def: Naj bo f def. na [a,c)((c,d] in neomejena v okolici točke c. Tedaj je: 
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Izrek2: Naj bo f zv. f-ja na [a, (]. Integral [image: image70.png]


obstaja ( ((>0 (x(<(, da je [image: image71.png]


<( čim je x(<b<b’<(
Uporaba integrala v geometriji

1. Dolžina poti

Pot je preslikava F:I (R2, kjer je I nek interval, F podana s parom zveznih funkcij. F(t)=(f(t),g(t)) (t(I).

Tir (sled) poti je F(I)={(f(t),g(t)), t(I}

Naj bo I zaprt interval, d razdalja v ravnini d(T1, T2), F:I(R2 pot in {t0, t1, …, tn}=D delitev intervala I.

Def: ((D)=
[image: image36.wmf]å
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Izrekec: Če je delitev D' nadaljevanje D je ((D')(((D).

Def: Dolžina poti F je l(F):=sup{((D), D delitev intervala I}. Pot F se imenuje izmerljiva, če je l(F)<(.

Opomba: Spomnimo se, da je gladka krivulja tir poti F: [(,(](R2 (F(t)=(x(t),y(t)), kjer sta x(t) in y(t) gladki (t.j. zv. odvedljivi) funkciji na [(,(] in (t, ((t((, vsaj eden od odvodov x’(t), y’(t) od 0 različen.

Def: gladek lok je tir poti F kot zgoraj, ki ima se dodatno lastnost, da je injektiven, t.j., da F(t1)(F(t2), če je t1(t2, t1, t2([(,(].

Opomba: Lok L je torej F(I), kjer je I=[(,(]. Pot F imenujemo parametrizacijo loka L. Če naj ima vse skupaj smisel mora biti dolžina loka L enaka l(F).

Izrek2: Naj bo L gladek lok v ravnini. Če sta F1 in F2 dve parametrizaciji tega loka je l(F1)=l(F2).

[image: image72.png]


Def.: Naj bo L gladek lok v ravnini. Dolžina loka L je l(L)=l(F) kjer je F(f,g): [(,(](L neka parametrizacija loka L, t.j. l(L)=

VRSTE

1. Številske vrste

Številska vrsta je formalno vsota a1+a2+... kjer je an zaporedje realnih števil. Zaporedje s1=a1, s2=a1+a2, s3=…, … sn=a1+…+an imenujemo zap. delnih vsot. an imenujemo n-ti člen vrste.

Def: Če zap sn konvergira (k limiti s), pravimo, da vrsta an konvergira in ima vsoto s, kar zapišemo: a1+a2+...=s.

Opomba: Zapis a1+a2+...=s (ali (an=s) pomeni, da vrsta konvergira in je njena vsota s.

Cauchy-ev kriterij za konvergenco vrst: Vrsta a1+a2+... konvergira ( ((>0 (n0, da je |an+1+an+2+…+an+p|<( (n(n0, (p(1

Posledica: če vrsta a1+a2+... konvergira, je lim an=0 (obratno v splošnem ne velja)

Izrek: Če vrsta a1+a2+... (*) konvergira, tedaj (m konvergira vrsta an+1+an+2+... (**) in obratno če za nek m konvergira (**) konvergira tudi (*).

Opomba: vrsto (**) imenujemo ostanek vrste (*).

Izrek2: Če vrsta a1+a2+... in b1+b2+... konvergirata tedaj za (c konvergirajo tudi vrste(can=c(an, ((an(bn)=(an((bn
2. Konvergenca vrst z nenegativnimi členi

Izrek: Vrsta a1+a2+..., kjer ai(0 (i konvergira ( (M, da je a1+a2+…+an(M (n

Vrsta 1+1/2s+1/3s+… konvergira pri s>1 in divergira pri s(1

Izrek1: Naj bosta (an, (bn vrsti z nenegativnimi členi. Naj velja an(bn. Če vrsta (bn konvergira, konvergira tudi (an in če vrsta (an divergira, divergira tudi (bn.

Opomba: Če je (an vrsta s členi poljubnega predznaka in (bn z nenegativnimi členi in je |an|(bn (n tedaj vrsto (bn imenujemo majoranta, za vrsto (an. (vrsta (bn majorizira vrsto (an).

Opomba: Izrek1 še vedno velja, če an(bn (n od nekega naprej.

3. Vrste s členi poljubnega predznaka, absolutna konvergenca

Def: Vrsta a1+a2+… je absolutno konvergentna, če konvergira vrsta |a1|+|a2|+…

Izrek1: Če je vrsta (an absolutno konvergentna, je konvergentna

Opomba: Obstajajo vrste, ki niso abs. konv., so pa konv.

Izrek2: Naj bo (an vrsta s členi, ki so vsi (0. Če je |an+1|/|an|(q<1 (n>n0, vrsta abs. konv. Če je |an+1|/|an|(1 (n>n0, vrsta divergira.

Preureditev vrste

Izrek3: Naj bo vrsta (an absolutno konv. Tedaj je za vsako bijekcijo (:N(N tudi vrsta (a((n) konvergentna in je (an = (a((n)
Def: Vrsta (an, ki je konvergentna, pa ni abs. konv. imenujemo pogojno konv. vrsta.

Izrek4: (Riemann) Naj bo (an pogojno konv. vrsta. Za vsako število A obstaja bijekcija (: N(N, da je (a((n)=A

4. Alternirajoče vrste

Množenje vrst

Naj bo (an=a1+a2+…  (A), (bn=b1+b2+…   (B)

Produkt vrsta A in B je (a((n)b((n) kjer sta ( in ( poljubni permutaciji.

Izrek1: Naj bosta (A), (B) absolutno konvergentni vrsti. Tedaj je njun produkt, t.j. vrsta iz produktov vzeta v poljubnem vrstnem redu, konvergentna vrsta in njena vsota je enaka ((an)(((bn), t.j. produktu vsot vrst.

Opomba: (o dvokratnih in dvojnih vrsta): Naj bo matrika A=[aij]ij. Vsoto 
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(**) potem imenujemo dvokratna vsota.
Def: Vrsta (*) se imenuje konvergentna, če je konvergentna vsaka od vrst 
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Def: Zapišimo elemente matrike A v navadno zap. u1, u2, … (***) (bijekcija: N(N(N). Taka vsota se imenuje dvojna vsota.

Velja:

a) Če (***) konvergira absolutno in je njena vsota U, tedaj konvergirata obe vrsti (*) in (**) in imata obe vsoto U.

b) Če konvergira (*) oz. (**) v kateri člene nadomestimo z njihovimi absolutnimi vrednostmi, tedaj konvergira (***) absolutno in vrsti (*) oz. (**) in (***) imata isti vsoti.

6. Funkcijska zaporedja in vrste, enakomerna konvergenca

Naj bo f1, f2 zaporedje funkcij definiranih na množici D.

Def: zaporedje funkcij fn konvergira na D če (x(D konvergira zap. števil fn(x). Če za vsak x(D pišemo f(x)=
[image: image41.wmf])
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, funkcijo f imenujemo limita zap. fn.

Enakomerna konvergenca

Def: Zaporedje funkcij fn konvergira enakomerno na D h funkciji, če ((>0 (n0, da je |fn(x)-f(x)|<( za (x(D (n>n0.

Opomba: To je več kot konvergenca v vsaki točki x(D. Pri konvergenci v vsaki točki x(D, ((>0 (n0, da je |fn(x)-f(x)|<( (x(D (n>n0 – tu je v splošnem n0 odvisen od x(D (pri enakomerni konv. pa je neodvisen od x).

Geometrijska interpretacija enakomerne konvergence

Izrek1: Naj zaporedje fn konvergira enakomerno! na D k funkciji f. Če so vse funkcije fn zvezne v točki a(D, tedaj je tudi f zv. v a.

Def: Naj bodo u1, u2, ... funkcije definirane na D. Pravimo da vrsta u1, u2, ... konvergira enakomerno na D, če zap. njenih delnih vsot konvergira enakomerno na D.

Posledica: Vota enakomerno konv. vrste zv. funkcije je spet zv. funkcija.

Izrek2: Zaporedje fn funkcij na D je enakomerno konvergentno na D natanko tedaj, ko je na D enakomerno Cauchyevo, to je ko za ((>0 (n0, (m, (n(n0 |fm(x)-fn(x)|<( (x(D.

Izrek: vrsta n=1((un(x) funkcij na D je enakomerno konvergentna na D ( ko je enakomerno Cauchyeva, t.j., ko za ((>0 (n0, da je 
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Izrek3: (weierstrasov kriterij za enakom. konv. vrst – weierstrasov M-test)

Naj bo un zaporedje funkcij na D in naj za (n (cn, da je |un(x)|(cn (x(D), in da vrsta (cn konvergira. Tedaj vrsta (un(x) enakomerno konvergira na D.

Opomba: Če torej najdemo konvergentno številsko vrsto (cn, ki (x(D majorizira našo vrsto (un(x) tedaj (un(x) konvergira enakomerno na D.

7. Integriranje in odvajanje funkcijskih vrst

Izrek1: Naj bodo un zvezne funkcije na intervalu [a,b] in naj vrsta (un(x) konvergira enakomerno na [a,b] k vsoti f(x). Tedaj je 
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Opomba: Po izreku zgoraj je f zv. funkcija (kot enakomerna limita delnih vsot sn na [a,b]). Vsebina izreka1 je da enakomerno konv. vrsto iz zv. funkcij lahko členoma integriramo.

Izrek2: Naj bodo funkcije un zvezno odvedljive na [a,b]. Če vrsta (un(x) konvergira na [a,b] (t.j. (x([a,b]) k f(x) in če vrsta (un’(x) enakomerno konvergira na [a,b], tedaj je f odvedljiva funkcija in je f’(x)= (un’(x) (x([a,b]

Opomba: tu gre za člensko odvajanje ((un)’=(un’

Izrek1’: Naj bodo fn zvezne na [a,b] in naj enakomerno konvergirajo k funkciji f. Tedaj je 
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Izrek2’: Naj bodo fn zv. odvedljive na [a,b]. Naj fn(x) konvergira k f(x) (x([a,b] in naj zaporedje fn’(x) konvergira enakomerno na [a,b], tedaj je f odvedljiva na [a,b] in f’(x)=
[image: image45.wmf])
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8. Potenčne vrste

Potenčna vrsta je vrsta oblike a0+a1(x-x0)+a2(x-x0)2+...+an(x-x0)n+... kjer so x0, a0, a1... števila

Ta se prevede na a0+a1x+... če x-x0 nadomestimo z x.

Opomba: Vsaka potenčna vrsta a0+a1x+... konvergira pri x=0

Izrek1: Naj bo dana potenčna vrsta 
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. Obstaja R, 0(R(( (R je konvergenčni polmer vrste) tak, da je vrsta absolutno konvergentna (x, |x|<R in divergentna, če je |x|>R. Če je 0<r<R, tedaj vrsta enakomerno konvergira na [-r,r].

Izrek4: Naj bo R>0 konvergenčni polmer potenčne vrste 
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. Tedaj na (-R,R) vrsto lahko členoma integriramo, t.j. 
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 ((x((-R,R)) in členoma odvajamo, t.j. 
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Opomba: tudi konv. polmer vrste 
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Posledica: Vsota konvergentne potenčne vrste 
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 na (-R,R) je funkcija razreda e( (( odvedljiva).

VII Taylorjeva formula, Taylorjeva vrsta

Definicija: Naj bo f n-krat odvedljiva v okolici točke a. Polinom 
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 imenujemo n-ti Taylorjev polinom (n-krat odvedljive) funkcije f pri a.

Taylorjev izrek: Naj bo funkcija f (n+1)-krat odvedljiva na odprtem intervalu I, ki vsebuje točko a. Tedaj za ( 

n=0,1...,n, (x(I in (p(N obstaja ( med a in x, da je 
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Posledica:  (Taylorjeva formula). Če je f (n+1)-krat odvedljiva na odprtem intervalu I, ki vsebuje točko a, (x(I ((((a,x), da je 
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 (Taylorjeva formula reda n)

Opomba: Taylorjeva formula je pomembna za izračun vrednosti funkcije v bližnji točki (z oceno ostanka).

Def: naj bo f neskončnokrat odvedljiva v okolici točke a. Vrsto T(x)=
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Opomba: Ni rečeno, da vrsta sploh še kje drugje konvergira kot pri k=a. Če konvergira, pa ni rečeno, da je v okolici a njena vsota enaka funkciji.
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