Vaje + predavanja

1. Zveznost
Def: 
Nivojnica (izohipsa): mn. točk z istim z=f(x)=konst x(Rn

Koordinatne krivulje: x=konst ali y=konst

f zv. v x ( (ε>0 (δ>0: ||x-y||<δ ((y |f(x) - f(y)|<ε

Radialne limite: limr(0f(r,()=L( (( fiksen)

f zv. ( vse radialne limite enake (obratno ni res!!!)

Kandidat za vrednost limite v (x,y): limx(0,y=0f(x)

2. Diferenciabilnost
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Def: f:Rn(Rm diferenciabilna v notranji točki a ( (Rn(Rm (lin.): lim h(0 ||f(a+h)-f(a)-L(h)||/||h|| = 0
Izrek: f:Rn(Rm je diferenciabilna ( diferenciabilne vse njene koord. f-je f1, …, fm
Izrek: (Df(a) ( f parc. odvedljiva v a in Df(a)(h)=
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=

¶

¶

n

i

i

i

h

a

x

f

1

)

(


Izrek: f parc. odvedljiva (v vseh koord. f-ijah) v okolici a in parc. odvodi zv. ( diferenciabilna v a

Izrek: f diferenciabilna v notr. točki a(D, f(a)=b(D' notr. točka in g difer. v b ( gof difer. v A in DF(a)=(Dg)(f(a))o(Df)(a)
Izrek (Schwarzev) o zamenjavi: 
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Banachovo skrčitveno načelo: (M,d) poln, f: M(M, f skrčitev (d(f(x),f(y))(qd(x,y) 0(q<1) ( (!x0:f(x0)=x0 (negibna točka)

Uporabno: d(f(x),f(y)) = |f'(()d(x,y)|

f skrčitev ( (q 0<q<1 (: |f'(x)|(q (x(IntA

(M,d) kompakten, f:M(M (: d(f(x),f(y))<d(x,y) ( f ima fiksno točko, f zvezna

(M kompakten ( vsako zap. v M ima stekališče v M) ( M poln prostor

Jacobijeva matrika:
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Izrek o inverzni funkciji: f: D(Rn, D(Rn odprta, a(D; Df(a):Rn(Rn; det Df(a) ( 0 ( ( U,V(Rn odprti, a(U , da f|U difeomorfizem (velja tudi: (Df|U)-1(y) = ((Df|U)(x))-1 )

Def: f je Cr difeomorfizem: f-1: V(U je Cr preslikava (r krat diferenciabilna)

Izrek o implicitni funkciji:

f: Rm+n(Rn (f: (1((2(Rn; (1, (2 odprti), f(Ck
f(a,b)=0 a=(a1, …, am), b=(b1, …, bn)

Jyf (a,b) neizrojena matrika (izomorfizem) ( ( okolica U1(U2((1((2 od (a,b) (: (x(U1: f(x,y)=0 ( y=((x) (((Ck)

Dopolnilo: (J()(a)=-(Jyf(a,b))-1(Jxf(a,b)  (b=((a))  (J()(a)=[(a/dx (b/dx]T (če y=(a,b))
Gladka mnogoterost: M(Rn je m dimenzionalna mnogoterost razreda Cr, če se da v okolici vsake točke a(M množica M izraziti kot graf m spremenljivk.

x=(x1, …, xn), a=(a1, …, am)(M

((xi1, …, xim) (: xj=gj(xi1, …, xim) (j({i1, …, im}

Izrek: če je rang JF(a) (F(Cr) maksimalen (n-m) (a(M, potem je M Cr mnogoterost reda m.

f-1(0,0) je isto kot f(x)=(0,0)

Taylor

f: Rn(R f(Cr+1 (v okolici a)

h = (h1, ..., hn)
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Lokalni ekstremi

f(x1, ..., xn) odvedljiva v okolici a: v a lokalni ekstrem ( vsi parc. odvodi enaki 0 (v a kritična točka)

Gledamo: notranjost D (kritične točke), rob D (gledamo posebej)

Hessejeva matrika: 
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če Hf(a) poz. definit. (Hf(a)>0) (di>0) ( v a je lok. min. (di - glavne poddeterminante)

če Hf(a) neg. definit. (Hf(a)>0) (d1<0, d2>0, …) ( v a je lok. max.

za 2(2 matriko: (Hf>0 ( det B>0, a>0) in (Hf<0 ( det B>0, a<0) 

Vezani ekstremi

((f)(a)=(grad f)(a)=[(f/(x1(a), …, (f/(xn(a)]

Tangentni prostor TaM=prostor vektorjev (grad f)(a) (če M mnogoterost so lin. neodvisni)

f(x1, …, xn) Z veznimi ekstremi iščemo lokalni ekstrem funkcije f|M.

g1(x1, …, xn)=0, …, gm(x1, …, xn)=0 (vezi - podajajo mnogoterost M!!! če ni mnogoterost postopek ne pove ničesar)

Postopek: L(x1, …, xn):=f(x1, …, xn)-(1g1(x1, …, xn)-…- (mgm(x1, …, xn)

L - Langrange-ova funkcija, (I Lagrange-ovi množitelji

Če je v a(M lok. ekstrem za f|M je a stacionarna točka L.

Dalje isto kot pri lokalnem ekstremu (upoštevamo tudi, da morajo veljati vse enačbe gi).
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